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Pré-Célculo: Reta e Coeficiente Angular

Revisdo da Equacdo da Reta

@ Forma inclinada-intercepto: y = mx + b
e Forma ponto-inclinagdo: y — yo = m(x — xo)

Significado Geométrico de m, xp € yo

e m = tan @ é o coeficiente angular (¢ é o dngulo formado com o eixo x).
m >0 — funcdo crescente.
m < 0 = funcg3o decrescente.

m =0 = funcdo constante.

(x0, Y0) é o ponto por onde a reta passa.

Conclus3o: Sabendo o coeficiente angular m e um ponto (o, yo), determina-se a equacdo da reta.
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Definicao Formal de Derivada

Defini¢ao 3.1

Dada uma funcdo f definida préxima de um ponto a, definimos a sua derivada em a por:

f(a+ h)—f(a)

f'(a) = li
(2) ho0

Dizemos que f é derivavel ou diferenciavel em a.

Lema 3.2 (Forma Alternativa)

Mudando a varidvel para x = a + h:

£(a) = lim L) =f(2)

X—a X —a
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Interpretacdo da Derivada: As Trés Visoes

Se y = f(x), vemos este limite como uma taxa de variac3o:

Ay
/ T el
fi(a) = Alln—lo Ax

Area Taxa Média: f(xiiz(a) Taxa Instantanea: f'(a)
Matematica Taxa média de variagdo de f  Taxa instantanea

Fisica Velocidade média Velocidade instantanea
Geometria Coef. angular da reta secante  Coef. angular da reta tangente
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Visao Analitica: Derivadas Basicas

A derivada de f(x) = C é zero e a derivada de f(x) = x é 1.

Demonstracao:
e Se f(x)=C:
f(x)f’ljﬂqoff...
@ Se f(x) =x:
v k) = F(x)
f(X)_Ilanf_“.
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Exemplo 3.1: Poténcias x~ e x

Calcule pela definicao a derivada de:

@ f(x)=x?
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Exemplo 3.2: f(x) =1/x e g(x) = /x

Calcule pela definicao a derivada de:

@ f(x)=1
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Exemplo 3.3: Nao Existéncia de Derivada

Calcule pela defini¢do /(0) e g’(0) se:

Q@ f(x)=Ix|
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Observacoes Geométricas: "Bicos"e Tangentes Verticais

Observagdo 3.3 (y = /)

Possui um "bico"em x = 0, o que impede a O coeficiente angular da reta tangente converge
existéncia de uma tangente bem definida. Dizemos para co quando x — 0. A reta tangente no zero
que fungdes derivaveis sdo suaves. coincide com o eixo y.

Observagdo 3.2 (y = |x])
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Exemplo 3.4: Funcao de Dirichlet Modificada

Considere

Calcule f'(0).
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Visoes Fisica e Geométrica

Visao Fisica

Se S(t) é a posicdo de um objeto no tempo t, S'(t) representa a sua velocidade instantanea.

Exemplo 3.5

A posicdo S em metros de um barco em funcdo do tempo t em segundos é dada por S(t) = /t para
t > 0. Determine sua velocidade em m/s no instante t = 9.

Visao Geométrica

Reta tangente no ponto (a, f(a)) é:
@ Horizontal se f'(a) = 0;
@ Crescente se '(a) > 0;

@ Decrescente se '(a) < 0.
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Exemplos 3.6 e 3.7: Andlise Gréfica da Derivada

Exemplo 3.6

Considere o grafico de y = g(x). Determine se é zero, positivo ou negativo:
g'(2)

g'(5)
g'(6)
g'(8)

e © €6 e

Exemplo 3.7

Ainda utilizando o gréfico do exemplo anterior, esboce o grifico de y = g’(x). Comece pelos pontos
onde a derivada é zero.
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Outras Notacoes para Derivada

Notacdoes Historicas

o Newton: y (ponto por cima do y).

o Leibniz: —X = limax_o ﬁ (sugestiva de taxa de variac3o instantanea).

Outros Operadores Diferenciais
Dado y = f(x):

Derivadas de Ordem Superior

@ Segunda derivada: f” =(f") =
e Ordem n: f(n) = = D"f

= D?*f

dx2 -
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Equacao da Reta Tangente

Como o coeficiente angular da reta tangente ao grafico de y = f(x) no ponto (xo, f(xg)) é m = f'(x),
a equacdo da reta tangente é:

y = f(x0) = f'(x0)(x — x0)

Exemplo 3.8

Determine a equacdo da reta tangente ao grafico de:
@ y = x? no ponto (4,16)

@ y = /x no ponto onde x =9
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Exemplo 3.9: Tangentes Passando por Ponto Externo

Exemplo 3.9

Determine a equacdo da reta tangente ao grafico de y = x3 no ponto onde x = a. Determine todas as
tangentes que passam pelo ponto (0, 16).
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Erros Comuns ao Calcular a Reta Tangente

Erro Comum 1: Confundir Derivada com a Reta Tangente

Exemplo: Determine a reta tangente ao grafico de y = x2 no ponto (2,4).
Responder y = 2x esta errado.

Erro Comum 2: Nao Avaliar o Coeficiente Angular no Ponto de Tangéncia

Exemplo: Determine a reta tangente ao grafico de f(x) = x3 no ponto (1,1).
Responder y — 1 = 3x?(x — 1) est4 errado (nem sequer é uma reta).
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Derivada e Continuidade

Lema 3.4 (Derivada e Continuidade)

Se f’(a) existe, entdo f é continua em a.

Demonstracao:
lim [£(x) — £(a)] = lim )= fla) (x—a)| =...

x—a X — a
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